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NORDIC
CLEAN
ENERGY
SCENARIOS

Solutions for Carbon Neutrality

@ Nordic Energy
Research

asearch este o institutie subordonata
'*tﬂ]&l’ﬂvu linistrilor, care gestioneaza si finanteaza
proiecte internationale de cercetare care adauga
ile nordice.
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Emisiile de energie reprezinta 4/5 din emisiile din zona
nordica

In 2019, tarile nordice au semnat o declaratie comund
privind neutralitatea carbonului.

Proiectul Nordic Clean Energy Scenarios (Scenarii
nordice privind energia curata) are ca obiectiv
identificarea si prioritizarea actiunilor necesare pana in
2030 pentru a raspunde celor doua imperative:

- atingerea neutralitatii carbonului
* si satisfacerea cererii de energie.



Proiectul ,Scenarii nordice privind energia curata”
Trei scenarii = cai diferite catre neutralitatea carbonului

Ramboll

Carbon Neutral Nordic (CNN):

masurile cu costul cel mai redus, tinand
cont de planurile, strategiile si
obiectivele nationale.

Nordic Powerhouse (NPH):

Tarile nordice joaca un rol mai important
in tranzitia energetica europeana,
furnizand energie electrica curata,
combustibili curati si stocare de carbon.

Comportament neutru din punct de
vedere climatic (CNB):

scaderea cererii prin adoptarea de
masuri suplimentare de eficienta
energetica si materiala in toate
sectoarele.

un mix echilibrat

eficienta energetica
cuplarea sectoarelor

BEHAVIORAL CHANGE

CCS & Bio- Power Direct
BECCS energy to X electrification

BEHAVIORAL CHANGE
will lower the demand for energy
and make the transition easier

CARBON
NEUTRALITY



Piata energetica nordica integrata consolideaza
rolul tarilor nordice in tranzitia europeana
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Schimbarea comportamentala va avea un
impact direct asupra tranzitiei energetice
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Cererea finala de energie (stanga) si emisiile de CO2 (dreapta) in scenariile
CNN si CNB

Pana in 2050, in comparatie cu CNN, in CNB: cererea de transport de pasageri
este redusa cu 20 %, cererea de energie industriala cu 10 %, volumul

transportului de marfa cu 5 %, cererea finala de energie scade cu 17 % si
cererea de energie electrica cu doar 5 %.




Electrificarea directa este esentiala
pentru toate strategiile de decarbonizare
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Cresterea prevazuta a cererii de energie electrica in tarile nordice: cu
40-100 % in toate scenariile, transportul si combustibilii PtX fiind
principalii factori determinanti.

Ponderea energiei electrice in consumul final de energie creste de la
aproximativ 30 % in 2020 la 50 % péana in 2050.
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Cuplarea sectoriala prin incalzirea centralizata creeaza

valoare adaugata

Electrificarea productiei de energie termica pentru
incalzirea centralizata poate avea loc prin

introducerea de pompe de caldura la scara larga care

utilizeaza surse de caldura diferite si noi:

caldura ambientala, apa de mare, caldura reziduala
industriala si caldura excedentara din centrele de
date.

Ponderea pompelor de caldura creste in principal
datorita caldurii reziduale provenite de la instalatiile
PtX si biorafinarii.

Astfel de sinergii ar reduce, de asemenea,

dependenta de biomasa, eliberand resursele utilizate
in prezent pentru alte sectoare ale economiei in care

acestea au o valoare mai mare.

Ramboll
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Figure 3.11. Development of district heat production - CNN scenario.

District heat production in the Mordic countries in CHN scenorio divided an energy type.
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Proiecte Ramboll 1n
domeniul energiei la
nivel de sector
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Ramboll in domeniul energiei centralizate
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Tari acoperite de
reteaua globala de
birouri

1945

Anul infiintarii in
Danemarca

1990

Anul de intrare pe piata
din Romania
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Domenii de activitate:
energie, imobiliare,
transporturi, apa, deseuri,
industrie, finante,
tehnologie, sanatate si
sectorul public

+50

Ani de experienta in
planificarea, proiectarea
si implementarea
solutiilor energetice

+40

Ani de experienta in
domeniul energiei
districtuale

Top 10

Firme de consultantd energetica
de top din Europa si una dintre
cele mai experimentate firme
de consultanta in domeniul
energiei centralizate din lume.

#1

Am dezvoltat cea mai mare
instalatie de stocare a
energiei termice din lume

>250

Sisteme energetice
districtuale in intreaga
lume

Wﬁ >18.000

in domeniul energiei:

1.750

Experti
multidisciplinari




Sistemul de ncalzire
centralizata din
Copenhaga,
Danemarca

Provocarea

Dezvoltarea unei retele integrate de transport de 160 km pentru a
utiliza in modul cel mai eficient toate sursele de caldura disponibile
in regiunea Copenhaga.

Abordarea noastra

Din 1970, Ramboll a furnizat o gama larga de servicii de
consultanta pentru majoritatea companiilor si autoritatilor din
domeniul energetic din regiune, inclusiv planificarea aprovizionarii
cu caldura pentru majoritatea municipalitatilor; planificarea,
proiectarea si implementarea retelelor de transport al caldurii si a
peste 10 retele de distributie; proiectarea a trei centrale de
termogenerare si a unei centrale de incinerare a namolului;
proiectarea centralelor de cogenerare si a acumulatoarelor de
caldura; reabilitarea vechilor retele de incalzire urbana pentru mai
multe companii de incalzire urbana; si analiza hidraulica stationara
si a tranzitiilor de presiune a intregului sistem de transport.

Rezultatul

Unul dintre cele mai mari sisteme de incalzire centralizata din
lume, care furnizeaza anual 30.000 TJ de energie termica
ecologica pentru un milion de persoane.
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Citigen: Pompe de
caldura in Londra,
Marea Britanie

Provocarea

Transformarea centrului energetic Citigen din Londra intr-unul
dintre cele mai mari sisteme energetice combinate de incalzire si
racire cu pompa de caldura cu emisii reduse de carbon din Marea
Britanie.

Abordarea noastra

Am proiectat o solutie cu pompa de caldura si am dezvoltat
conceptul printr-un studiu de fezabilitate. Contributia noastra a
cuprins, de asemenea, proiectarea detaliata, proiectarea mecanica
si electrica, precum si alte servicii, inclusiv modelarea energetica,
evaluarea calitatii aerului, evaluarea zgomotului, coordonarea
utilitatilor, proiectarea structurald, planificarea, proiectarea
principala CDM, asistenta pentru pachetul de licitatie si achizitii.

Rezultat

Ramboll a proiectat trei pompe de caldura cu o capacitate de 4 MW
pentru incalzire si 3 MW pentru racire, completate de trei foraje de
200 de metri adancime pentru echilibrarea energiei. Se
preconizeaza ca solutia va genera caldura cu 50% mai putine
emisii de CO2.
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Centrala electrica
Avedgre, Danemarca

Provocarea

Dezvoltarea adaptarilor continue si flexibile ale centralei la noi
tipuri de combustibil si instituirea unei productii de energie
electrica si termica multi-combustibil de ultima generatie, inclusiv
un rezervor de stocare a caldurii sub presiune.

Abordarea noastra

Din 1980, Ramboll a furnizat in mod regulat consultanta
proprietarului centralei intr-o gama larga de probleme specializate,
inclusiv prelungirea duratei de viata a Unitatii 1 si bioconversia
Unitatilor 1 si 2.

Rezultat

Centrala electrica Avedgre este una dintre cele mai eficiente
centrale din punct de vedere energetic din lume. Aceasta
exploateaza pana la 94% din energia din combustibili si
functioneaza cu o eficienta electrica de pana la 49%.

Centrala genereaza caldura pentru peste 215.000 de gospodarii si
suficienta energie pentru a alimenta cu electricitate o treime din
Zeeland, ceea ce corespunde unui numar de 1,3 milioane de
gospodarii.



Cuplarea sectoriala intre
Incalzirea si racirea
centralizata si apele uzate,
Taarnby Utility, Danemarca

Provocarea

Crearea unui nou sistem de racire urbana bazat pe integrarea inteligenta
a sectorului cu reteaua existenta de incalzire urbana in noua zona urbanad
si comerciald cu destinatie mixta din apropierea aeroportului din
Copenhaga.
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Abordarea noastra
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Integrarea productiei de racire si incalzire centralizata in combinatie cu
stocarea apei reci intr-o singura instalatie care exploateaza si surplusul
de cdldura provenit de la o statie de epurare a apelor uzate din apropiere.
Intr-o etapa ulterioara, se va putea utiliza si apa subterana. Asistentd
acordata inca de la etapa initiala de evaluare a potentialului de racire
centralizata. Elaborarea unui studiu de fezabilitate si a unui plan de
afaceri. Proiectarea tuturor instalatiilor, retelelor si conexiunilor. Asistenta
in elaborarea documentelor de licitatie si supravegherea lucrarilor de
constructie.
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Rezultat
Proiectul este un exemplu de solutii energetice inteligente.

Sinergiile dintre incalzirea centralizatd, racirea centralizata si apele uzate
sunt exploatate, iar energia nu se iroseste. Energia poate fi stocata, iar
electricitatea poate fi utilizata atunci cdnd este cea mai ecologica si mai
ieftina.

Este o contributie la tranzitia ecologica, rentabild pentru consumatori si
un bun exemplu de business pentru Taarnby Utility.




Extractia caldurii din
centrul de date,
Odense, Danemarca

Provocarea

Proiectarea unei solutii care sa extraga surplusul de caldura din
centrul de date detinut de Meta in Odense si sa il redistribuie prin
cea mai mare pompa de caldura din Danemarca, instalata de
compania de incalzire urbana Fjernvarme Fyn.

Abordarea noastra

Owner’s Engineer, proiectarea instalatiei pompei de caldura si a
centrului energetic, gestionarea proceselor de licitatie aferente si
gestionarea lucrarilor de constructie si a contractelor de
constructie.

Dezvoltarea strategiei de operare pentru sistemul de recuperare a
caldurii excedentare si executarea proiectarii si calculelor de
rezistenta ale retelei de conducte de apa racita.

Rezultat

Cu solutia Ramboll, centrala va recupera 175.000 MWh de energie
din centrul de date Meta si va redistribui caldura excedentara
catre reteaua de incalzire urbana din Odense. Centrala va furniza
caldura pentru peste 12.000 de locuinte, reducadnd dependenta
orasului de carbune si sprijinind tranzitia catre energia verde.

Ramboll




Bright
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Sustainable
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