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HOFOR Digitalisering og IT

Politikker og retningslinjer

m O |Q Intra - Sgig X b Kunstig intelligens (A) i HOFOR X = = = g X
C ) (3 https://hofordk sharepoint.com/sites/politikker-retningslinjer/SitePages/Kunstig-intelligens-i-HOFOR.aspx @ | ¥ = (:-;) ﬂ
SharePoint O Sag pé dette websted @& 3 ? @
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Politikker og retningslinjer
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Kunstig intelligens (Al) i HOFOR

Al har potentiale for at eendre den made vi arbejder pa | HOFOR. Det er derfor vigtigt, at Ansvarlig afdeling
brugen af Al-vaerktgjer, som f.eks. ChatGPT, stemmer overens med vores compliance

standarder, behov for databeskyttelse og sikkerhedspolitikker. Digital Forretningsudvikling

HOFOR



Hvad er Copilot?

...0g hvad kan man bruge Copilot til?

Definition

. En avanceret Al-assistent

. Baseret pa GPT-4 teknologi

. Forstar og genererer menneskelignende tekst

Tekstgenerering Skrive og redigere dokumenter, e-
mails, rapporter

Dataanalyse Bearbejde og analysere data, lave grafer
og diagrammer

Planlaegning Organisere mgder, lave tidsplaner og
opgavelister

Support Besvare spgrgsmal og give information om
forskellige emner
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HOFORs arbejde med fjernvarme nu og ide kommende ar

Solvarme
4 i
L L TS
Varmelagre
Affalds- Varme- El- m T /]\

forbreendlng pumpe kedel Energi-
\l/ \I/ . Forsyn-O-meter radgivning
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Amagervaerket |

Fjernvarme til kunder
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Geotermi

Spidslast
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Flexumers

Bygninger kan fungere som sma varmelagre, der bade kan op- og aflades

m &
— Bygningerne vil fungere som / ...hvor de, ndr nedvendigt,

o 11

Ejendom : Ejendom:
) *

Nyere kontor

Ejendom:
Nyere etage ** Aldre etage
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“varmelagre”istedet for en ﬁ kan aflade mellem 2—7 timer
— CO,-tung spidsbelastning ... alt efter byggestil og formal.




Flexumers

Integration med Varmelast:

Varmelast

Integreres via API

Energitjenesteleverandar

Integreres via API

Portallgsning

Varmestyring

Links til API -integration:

VHS virual Heat Storage-related endpoints

Styring

(ISR /vve/1:x vt s s vt oo Al -
‘“ /vhs/details Getmetadata of a VHS o
‘ /vhs/uriteData Wite VHS-level time series data into Leanheat |

HOFOR 4.6.2025 Indsa t prae sentationstitel via sidehoved &sidefod

Lastfordeling Fjernvarmesystemet Samspil med sektorer Om Varmelast EN

VISNING DATA VISES MED 90 MINUTTERS FORSINKELSE OG OPDATERES HVERT 5. MINUT

Klik pa ikonerne for mere information for mere information om de enkelte anlzg. Den stiplede linjes bevagelse indikerer, om varmen aktuelt

@ oversist () HISTORISK DATA | !
flyttes fra VEKS til CTR eller fra CTR til VEKS.

Produktion
@ Kraftvarmeanlzg Varmepumper . Solvarme
@ ndustriel overskudsvarme Spidslast biomasse Affaldsenergianlzg 221 M)/s
@ @ overskudsvarme datacentre @ Elkedler ] Kraftvarmeanlzg 198 MJ /s
Affaldsenergianle . -
& < ® siogs LW rorbrug 209 my/s Spidslast biomasse oM)/s
Spidslast gas 0M)/fs
@ Varmelager & Spidslast olie 0 M)/s
i
: CITIR Elkedler 0 Mjfs
39 GAS OG OLIEKEDLER ER IKKE VIST PA KORTET
Transmissionsledning LES MERE OM BEREGNING AF CO2

HOFOR

DATA OPDATERET 13. AUGUST 2024 13:15

Lokal produktion

I’Eﬂ Varmepumper TS
met  Samspil med sektorer  Om Varmelast  EN G;ﬂ [\a{l SRR AT DI/E

Industriel overskudsvarme 12 M}/s
[ ] Biogas 3M)fs

Solvarme oM)/s

VALG DATO

G PRODUKTION | ALT * 435 M) /s

*eksklusive op- og afladning pa varmelagre
800

€02 - Udledning 7Kg/G)

700

500 Varmelagre

Afladning: Lagret varme

2 bruges i nettet

W Opladning: Varme

oplagres til senere brug
300

200

100

[}
® P P D P P o P P @ P P e e @ o o P P 00 a0 o
O o e e T T T e 0 0 o o 0 e 0¥ 0 T e e 0 T P 0P
Affaldsenergianlzg ] Lokal produktion = Kraftvarmeanlzg ] Spidslast gas =
307 wis wis 469 wis 0w
spidslast olie ] spidslast el = ‘spidslast traepiller ] €02 - Udledning
0 Mifs G Mils LITH 9 Kg/6)




Leanheat® Building

Al er selvlaerende, automatiseret og forudsigelig for optimal kontrol

Vejrudsigt
[

Bygnings
termodynamik,
Mgnster genkendelse,

Signal fra
fjernvarmeselskab

9 | Danfoss Leanheat®
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Leanheat®Building Alkombinerer forskellige datakilder for optimeret kontrol

Selvlezerende Modeller :
« Hver bygning udvikler sin egen Al -model baseret pa, hvordan den reagerer pa temperaturaendringer, termiske egenskaber
brugeradfeerd. Disse selvtilpassende modeller forbedres over tid, hvilket ggr styringen mere praecis og effektiv.

Forudseende Kontrol :
 Al-algoritmer forudsiger fremtidige varmebehov ved at analysere bygningens tidligere aendringer f.eks. Ift., vejrudsigter og
termisk dynamik. Dette muliggar proaktive justeringer af varmesystemet i stedet for reaktive aendringer.

Dynamisk Optimering :
Al optimerer kontinuerligt indstillingerne og driften af varmesystemet i bygningen for at opretholde komfort, samtidig med at
energiforbrug og omkostninger minimeres. Det balancerer energieffektivitet, komfort og reduktion af spidsbelastning i realtid

Spidslast Prognose :
* Al forudsiger, hvornar varmebehovet vil stige (f.eks. om morgenen eller under kuldeperioder) og forvarmer eller flytter belastninger
tilsvarende. Dette reducerer belastningen pa fjernvarmesystemet og reducerer omkostninger til spidslast.

Forbrugs Styring :

* Fjernvarmeva rker kan gge systemets fleksibilitet ved at udnytte tilsluttede bygninger som termisk energilagring. Ved at bruge
Al-drevne kontrolsystemer kan disse bygninger dynamisk flytte varmebehov som svar pa netve rksforhold - optimere
varmeproduktion, reducere driftsomkostninger, udsa tte infrastrukturinvesteringer og oge den samlede forsyningssikkerhed.

Fejl Detektering og Diagnose :

« Alanalyserer sensordata for at opdage anomalier eller ine ffektivitet, sasom fastsiddende ventiler, ddrlig isolering eller
odelagte termostater. Det muliggor pre diktiv vedligeholdelse og hurtigere problemlgsning.

HOFOR
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Leanheat® Building Virtual Heat Storage
turns every building into a heat accumulator

Leanheat VHS exposes the buildings as one or several
aggregated heat accumulators to production optimization

Buildings and flexibility Leanheat Cloud Production planning

Control and system utilizing VHS
optimization

= Fgy — 4
©

Building level flexibility Available heat storage
optimization and capacity limits and control
aggregation in kW hour-by-hour

L[]

i)

17 | Danfoss Leanheat® 5&



Flexumers — forelobige resultater —energibesparelser og returtemperatur

Leanheat® Building Flexumers Projekt status

Energibesparelser - forelgbige resultater
81 bygninger aktiveret inden den 1. Januar 2025
- Normaliseret besparelser:
826 MWh (Januar 2025- Marts 2025) - Estimeret arlige besparelser 5-6%
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Flexumers
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