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Bred erfaring med datadrevet optimering i

fjernvarmesekt
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Mal: Lavere Barriere:
driftstemperaturer Fejlbehaeftede

CO, reduktion kundeinstallationer

Integration af vedvarende Hgje returtemperaturer

energikilder Unadigt hajt flow

Minimere varmetab Fjernvarmens Serviceordning:

Over 50% af installationer har
fejl eller er indstillet forkert
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Data-drevet fejldete _
og diagnosticeri
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Metoder til data-drevet detektion af fejl
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Metoder til data-
drevet detektion af fejl

1. Overvagning af negletal

« Gennemsnitlig afkaling og
returtemperatur
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MEtOder til data' Normal respons
drevet detektion af fejl =~ = o
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2. Vurdering af installationens
dynamiske opfarsel
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Metoder til data-
drevet detektion af fejl

3. Al-baseret anomali-detektion

* Al laerer normal adfaerd og spotter afvigelser

Eksempler:

* Forudsigelse af forventet forbrug baseret pa bygningstype, vejrforhold, fremlabstemperatur

Data: Forventet forbrug:

 Fremlgbstemperatur . Energi

* BBR « Volumen
« Vejr
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Metoder til data-
drevet detektion af fejl

3. Al-baseret anomali-detektion

Al laerer normal adfaerd og spotter afvigelser

®
sempler ‘

* Clustering: Automatisk gruppering af forbrugsprofiler
baseret pa daglige eller sseesonmaessige manstre

Cluster 5
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Eksempler pa fejlmonstre
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Fra detektion til diagnosticering

Fingeraftryk i forbrugsdata kobles til specifikke fejl
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Fra detektion til diagnosticering

Fingeraftryk i forbrugsdata kobles til specifikke fejl

[ | Kontraventill
[ ] Radiatortermostat
[ ] Radiatorventil
Handklaedetorrer

[ ] Telestat pa gulvvarme
[ ] Brugeradfaserd

[ ] Forkert sommerluk
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Den store udfordring: Data til at traene Al

Traeningsdata af hej kvalitet

- Dataseet koblet til konkrete fejl

Berigede datasaet
- Hgjere oplgsning af data
- Metadata omkring installationen

- Malinger pa bygningssiden



Traeningsdata: Ekspertvurdering af fejl

=

Fejlbeskrivelser:

20+ udvalgte fej Standardiseret digital fejlrapport Inspektion



Udvalgte installationer:
- Malere med hgjere
oplgsning i tid og energi

- Inducere fejl

Berigede
datasaoet

Udvalgte storre bygninger:
- Ekstra temperaturfelere pa
sekundaersiden
- Indeklimasensorer
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Vi producerer veerdifuld traeningsdata til Al-modeller: Vi kobler
signaturer i varmemalerdata til specifikke fejl gennem fysiske
inspektioner og digitale fejlrapporter

Udvikling af Al-modeller til fejldiagnosticering:
"Pa denne installation ser vi et manster, der med 70%
sandsynlighed indikerer en defekt kontraventil”

Modellerne implementeres og bidrager til hurtig
fejldetektion og effektiv udbedring af fejl: Lasningerne
bidrager til at ggre fjernvarmenetvaerk og bygninger mere

energieffektive
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Tak for opmaerksomheden

@ Christina Kjeer Langeland @ CKJL@teknologisk.dk
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