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Drejebog for fossilfri spidslast
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Spids- og reservelast i fjernvarmen i dag

Stor kapacitet — men fa driftstimer

Der er omtrent 8.500 MW installeret
kapacitet pa naturgas- og oliekedler.

| det seneste arti er der kommet flere
elkedler og varmepumper til.

CO,-reduktionen ved omstilling af anlaeg
med fa driftstimer vil veere minimal.

lkke ga pa kompromis med
forsyningssikkerheden.

Varmekapacitet (rent
varmeproducerende anlaeg)

m Biomasse m Olie mGas = El

Kilde: Energiproducenttzelling 2021

Fuldlasttimer (sekvivalente)
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Grgnne teknologier og braendsler til radighed

Fra sort til grgnt
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Driftspkonomi for udvalgte teknologier

2019 braendselspriser 2022 braendselspriser

MWh 2.000 1.000 500 200 50 MWh 2.000 1.000 200 50
Biooliekedel 724 949 Biooliekedel 1.635 1.860
Oliekedel 770 995 Oliekedel 1.489 1.496]  1.511 1.556 1.781
Elkedel AiIE) 423 431 455 574 Elkedel 1.453 1.457 1.465 1.489 1.608
Elkedel (grgn strgm) 463 467 475 499 618 Elkedel (grgn strgm) 1.457 1.461 1.469 1.493 1.613
Naturgaskedel 457 465 479 523 741 Naturgaskedel 1.399 1.407 1.421 1.465 1.683
Biogaskedel 575 583 597 641 859 Biogaskedel 1.517 1.525 1.539 1.583 1.801

Flisvarmeanlaeg

Treepilleanleeg

Varmepumpe luft

Varmepumpe luft (gren strgm)

kr./MWh, ekskl. investeringsomkostninger

Flisvarmeanlaeg

Treepilleanlaeg

Varmepumpe luft

813

Varmepumpe luft (grgn strgm)

815

kr./MWHh, ekskl. investeringsomkostninger

1.700
(med investeringeri VP)
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Modellering af tre slags fjernvarmevaerker

* Fjervarmesystemer er forskellige - variationer af anlaegssammensatning.

Grundscenarie 1 — Biomasse A

Grund- og mellemlast er baseret pa biomasse (traeflis) + spids-/reservelast pa .
naturgas- og oliekedel. Biogaskedel

Grundscenarie 2 — Varmepumpe, luft

Grund- og mellemlast er baseret pa varmepumpe + spids-/reservelast pa
naturgas- og oliekedel.

Elkedel

C

Grundscenarie 3 — Biomasse + varmepumpe, luft

Grund- og mellemlast er baseret pa biomasse og varmepumpe + spids-
/reservelast pa naturgas- og oliekedel.

B

Biooliekedel

Elkedel + stgrre
akkumuleringstank

D
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Elektrificering giver god gkonomi

Varmeproduktionsomkostning
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Elkedel og varmelager kan fortraeenge naturgassen

Varmeproduktionsfordeling
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CO,-gevinst ved at fossilfrie alternativer

CO2-udledning
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Tilslutningsmuligheder til elnettet

Lavere tariffer ved hgjt speendingsniveau (vandfaldsprincippet).

Tilslutning med fuld effektrettighed (fuld netadgang)

@nske om fuld effektrettighed.
Elnettet skal forsteerkes/udbygges.
Tilslutningstiden ofte laengere.

Tilslutning med begraenset netadgang (afbrydelighed)

Begraenset netadgang mod fjernelse af tilslutningsbidraget.

Kun betaling af de faktiske omkostninger forbundet med tilslutning.
Risiko for automatisk eller manuel udkobling/nedregulering.
Tilslutningstiden ofte hurtigere.

AD-kunder

Transmissionsnet |

Saet strgm til fjernvarmen

Viden og samarbejde om elektrificering af fjernvarmeforsyningen

Hent publi
https://
vaerktoe

B-lav-kKunder

| C-kunder

Kilde: Principnotat tarifmodel 3.0,
Green Power Denmark DANSK
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https://danskfjernvarme.dk/viden-vaerktoejer/udgivelser/saet-stroem-til-fjernvarmen
https://danskfjernvarme.dk/viden-vaerktoejer/udgivelser/saet-stroem-til-fjernvarmen

Opsummering - konklusioner og anbefalinger

1. Tilslutning med afbrydelighed og pa hgjt speendingsniveau — gerne A-lav.
Langt dyrere at veere ikke-afbrydelig.

2. Akkumuleringstank er essentielt — (jo mere desto bedre).

3. Opgraderet biogas som fgres pa gasnettet er velegnet og kan udnyttes uden store omstillinger
Ledningsgassen indeholder dog stadig en del naturgas.

4. Bioolie har flere udfordringer som ggr det mindre attraktivt ift. alternativerne
5. Digitalisering- Peak shaving, temperaturoptimering, effektivisering og fleksibelt forbrug.

6. Flerstrenget forsyning — udnytte flere braendselskilder og sikre hgj forsyningssikkerhed.

C DANSK
FJERNVARME



~ El-baserede enheder
har, hvis der etableres
billig net-tilslutning og lav
nettarif, stort potentiale
og mulighed for

indtjening pa
elmarkederne.

Akkumuleringstanke
bidrager til at udjaevne behovet
over tid og kan reducere behovet
for spidslast. Desuden forbedres
udnyttelsen af andre
produktionsanlaeg, iseer el-

baserede.

Konklusioner og anbefalinger



Elektrificeringen er godt i gang

MW Installation af elkedler i Danmark ENERGINET ° 12alt107 anleg pa tilsammen 1.804 MW
2006-2023
1800 (rI_,J * Gns. stgrrelse: 17 MW
1600
Vestdanmark: 1402 MW f « Afde 107 anl&g er5 anlag (470 MW)
1400 @stdanmark: 402 MW tilsluttet pa transmissionsniveau.
1200 // *  Yderligere 17 anleeg (827MW) er
J/JJJ undervejs, flest pa DSO niveau, men

1000 rj..—f nogle stykker pa TSO (ca. 500 MW).

800

* Elkedler er en fremragende teknologi til
500 at deltage pa samtlige
r'__,——r_J systemydelsesmarkeder:
400 FFR
/_,__/—/JI FCR
200

aFRR

MFRR (bade op- og nedregulering)
0 T T T T

01-09-2006 01-09-2009 01-09-2012 01-09-2015 01-09-2018 01-09-2021 Kilde: Energinet 2024 ‘ DANSK

(DFJ temadag om elkedler) FJ E RNVARM E
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Emil Kjgller Alexandersen, konsulent
Telefon 2866 1900 / eka@danskfjernvarme.dk

www.danskfjernvarme.dk @DkFjernvarme  #grgnvarme
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Frit tilgeengeligt beregningsprogram

. Beregningsprogram som fjernvarmeselskaberne frit kan bruge til at simulere deres
fiernvarmesystem time for time over et ar. Simpelt regnearksbaseret vaerktgj, som giver :I
overblik over gkonomi og produktionsmgnster. ee
 Vejledende beregninger til screening eller brug i opstartsfasen af projekter inden dialog med
radgiver.
. Mulighed for at gennemfgre simuleringer med op til 6 produktionsanlzeg og —
akkumuleringstank. -
. Brugerbaserede input til forudsaetninger (skonomiske og tekniske), herunder -
braendselspriser, virkningsgrader, investeringsomkostninger mv.
. Intuitiv og genkendelig brugerflade (Microsoft Excel) samt kort beregningstids.
. Grafisk visning af resultater — produktionsmgnster og varighedskurve. |:||:||:|
(]
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Brugerflade i Excel

Drejebog .,

Fassilfri spidslast i fiernwarmesystemet €1 ® Energistyrelsen {. @M ENERGI

Interaktivt vezrktej til beregning af varmeproduktion og ekonomi. W

Udarbejdet af Gran Energi for Energistyrelsen, Udvikler patager sigintet ansvar for brugen af weerktejet.

Brugerveiledning findes pé Energistyrelsens hjsmmeside pa felgende link Link til hjsmmeside

Produktionsanlag Anl=zg 1 Anl=zg 2 Anl=zg 3 Anl=zg 4 Anl=zg 5
eelg et praduktionsanlzeg fralisten | Flishedel varme | [ Maturgaskedel | || mlichedel | [[Ethedat ~|

Produktionskapacitet Fliskedel varme Naturgaskedel Dliekedel Elkedel =
Varmeeffekt [(Mifv) 1 s 15 1]

Kapacitethvarmeproduktion (M)

Mettab (Mwh)
Mettab (2]
Elektricitet
Angiv &t for el- og gaspriser 20139
Angiv elnetselskab Fadiuz

Angiv kundetype for elforbrugende anl=g

~l
Al

=

Yarmepumpe gennemsnitlig fremlabs- og returtemperatur

lkke relevant! Der ikke er valgt varmepumps

Fremlebstemperatur T

Returtemperatur ‘T

Sommer

inter
Investering Fliskedel varme Naturgaskedel Dliekedel Elkedel I3

Angiv om der er tale om nyt anl=g [ My anlasg ] tige anlag [ tiyt anlaag [#] tys anlag

Angiv investeringsamkastringer (mio. kr.] _ _ _ 100 | -
Omkostninger Fliskedel varme Naturgaskedel Oliekedel Elkedel =

[ AL "o
o g,

" Suttag,,

Angiv om egne faste omkastningar bruges

[#] Egne emikcstingar bragas

[ Egre amkcsiningar bregas

[ =gre amkcsningar brsgas

[ Egre amkcstningar bruges

[0 Eana cekastningsr brugss

[ Eane cenkastninige:

Angiv Faste omkaostringer (ke M)

200,000 kr.

e 1

=k

=k

=k

=k

Angiv om egne variable omkostninger
bruge

[#] Egne emiostringar brogas

[ Egre amkcsiningar bragas

[ =gre amkosmningar Brsgas

[ =gre amkcstningar breges

[ Eana cekastninger brugss

[ Eane cemkastningar bruges

Angiv variable omkostninger (k. {M/h]

15,0 kr.

=k

=k

=k

=k

=k
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