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Bekendtggrelse af lov om klima

D ke Klim III°|
a n S e I a a Herved bekendtgores lov nr. 965 af 26. juni 2020 om klima med de @endringer, der folger af lov nr. 2387 af 14. december

2021.

Klimalov Reduktion af drivhusgasser Danmark skal reducere
Juni 2020 drivhusgasudledningerne T
med 70 pct. i 2030 ift. 1990 ;..o e e om

Klimaneutralitet Danmark skal senest i 2050  ‘drivhusgasser i 025 med so-54
ikke udlede flere
drivhusgasser end der
optages

1) Klimaudfordringerne er en global problemstilling. Derfor skal Danmark vaere et foregangsland An svar for
klimaindsats, som kan inspirere og pavirke resten af verden. Danmark har derudover bade et Dan m ark

lobale temperaturstigning til 1,5

nnnnnnnnn

ansvar for at ga forrest. Det politiske grundlag for
Danmarks regering

* Regeringen vil fremrykke malet om klimaneutralitet til 2045. Og satte et nyt
mal om 110 pct. reduktion i 2050 i forhold til 1990.

* (December 2022)
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IDAs Klimasvar: - en del af Europa

Danmark bgr opfylde malsaetningerne om vedvarende energi og
CO2-reduktion pa en made, sa det passer ind i, at resten af Europa
og i sidste ende, at resten af verden kan ggre det samme.

Det betyder:

* at vi skal forholde os til Danmarks andel af bl.a. den internationale fly- og
skibstransport og bidrage til at nedbringe klimagasser fra disse
transportformer, ogsa selvom de ikke er med i FN-maden at opggre vores
forpligtigelser pa.

* at vi skal holde os inden for Danmarks andel af verdens beeredygtige
biomasse ressourcer.

* at vi skal bidrage med vores andel af bade fleksibilitetsydelser og
reservekapacitet pa el-nettet i en europaisk sammenhang.




IDA’s Klimasvar 2045 1DAs Kimasvar 2045

Et konkret bud pa hvordan de politiske malsaetninger kan nas
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IDAs Klimasvar

=Transport- og energilésninger 2030

Inkluderer dansk andel af international skibs- og flytrafik

-
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Holder sig indenfor Danmarks andel af baeredygtig biomasse
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Realiserer den langsigtede malsaetning allerede i 2045

D s iy

Forholder sig til samspillet med landbrug, LULUFC og proces

Figur 1B. Dansk CO;-neutralitet 1 2045. Dansk CO; emission iflg. FN-opggrelsesmetoden Flon 3 Seefuncsdionomoke cmkostumpen 2000, 205009 2045
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A fully decarbonized Denmark 2045

IDA

IDAs Klimasvar 2045

- Sadan bliver vi klimaneutrale

Danish CO2 emission (Mt/year)
including international aviation and shipping
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Biomasse
2045

Overview:

(153 PJ minus
eksport 13 PJ =
140 PJ svarende
til 23 GJ/capita)

IDA

IDAs Klimasvar 2045

- Sadan bliver vi klimaneutrale

Udarbejdet af forskere fra
Aalborg Universitet i dialog med
IDAS Klimaekspertgruppe
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Organic
waste

Green gas / methane export:
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i:gn. & E 52,7 PJ
13.0PJ
Straw
] 24 PJ CO2:3.3 Mt
H 2.8PJ
Straw (returned)
34 F) ]
Municipal CO2: 1.8 Mt
wasle
10,0 PJ 50PJ
Pyrolysis
10.0 PJ CO2: 1.0 Mt

Wood Industry (incl. cement):
246 PJ

10,0 RJ 5.8PRJ co2

Thermal Refining .
48Py [Bodesel]

15.0PJ

o
HTL I = DME/Methanol/Biodiesel:
6.7PJ YV 282PJ
1.8PJ
20.0PJ - 43PJ
Hydrogen Syngas to
H, 255R4 abe Methanol to Jet fuel:
jet fuel 413P)
[ 18.7PJ
El: 68.0PJ 230 ceu
’ 5.6 Mt
1.4 Mt Carbon
capture
CCS (potential)  Biochar (sink} - Losses
42 Mt 0.9 Mt 2.5 Mt

«

AALEORG UNIVERSITY
DE



Elforbruget eendres markant i fremtiden

Det "klassiske” ufleksi
elforbrug fordobles el

ole
er Elforbrug i Danmark
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mere med nye fleksib
elforbrug til:
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* El til elektrolyse og PtX

B Ufleksibelt behov ®Eltilvarme  mEl tiltransport El til elektrolyse til PtX




IDAs Klimasvar ———— DA

| et 100% VE system daekker sol og vind hele det | .
"Klassiske” ufleksible el-forbrug” bortset fra 7% I

VE produktion kontra ufleksibelt elbehov
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Analyse forudszetninger til Energinet 2024

« Power-to-X (ikke nettilsluttet
Samlet nettoforbrug af el (TWh) DK1 & DKZ)(
250 m Power-to-X (nettilsluttet DK1
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200
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Figur 11: Samlet nettoforbrug af el (TWh). Dvs. ekskl. tab i nettet pa ca. 7 pct.

https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Statistik/af24 -
sammenfatningsnotat.pdf



https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Statistik/af24_-_sammenfatningsnotat.pdf
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Statistik/af24_-_sammenfatningsnotat.pdf
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Hvordan kan varmesektoren bedst

nakke op om de politiske mal ?

- 70% reduktion i klimagasserne i 2030
- Klimaneutralt Danmark i 2050

.................
DENMARK

Hvor er balancen mellem varmebesparelser og varmeforsyning..?

Hvor skal der veere fjernvarme og hvor skal det veere individuelt..?

Hvad skal den individuelle varmeforsyning baseres pa..?

GrunprFos %

Hvor skal fjernvarmen komme fra..?
Hvad er de innovative udfordringer ..? (4. generations fjernvarme) M

Hvordan hjzelper varmesektoren bedst ift. fleksibilitet i hele energiforsyningen..? 3¢

INNARGI




Varmeplan Danmark har fire hovedpointer:

* Energibesparelser i bygningsmassen er vigtige. Vi skal finde den rette balance mellem
energibesparelser og energieffektiviseringer og vedvarende energi. Det betyder, at vi
forsat skal satse pa energirenovering.

* Fjernvarmen bgr udbygges i takt med at vi nedlaegger naturgas og oliefyr. Uden for
flernvarmeomraderne bgr varmen komme fra individuelle varmepumper . Denne
kombination giver den mest energieffektive og fleksible l@sning, som samtidigt
mindsker behovet for biomasse og antallet af vindmagller.

| fijernvarmeforsyningen bgr der satses madlrettet pa overgangen til 4. generations
fijernvarme med lavere temperaturer. Det giver de laveste omkostninger og den mest
effektive udnyttelse af geotermi, overskudsvarme, effektiv elektrificering gennem store
varmepumper og eksisterende og nye varmelagre.

* | fremtidens energisystem er der store potentialer for geotermi og overskudsvarme
fra industri, datacentre og Power2X. Disse muligheder bgr udnyttes.

At kunne c_)dpné disse punkter kraever planlaeegning — og derfor opfordres alle kommuner til
at udarbejde en strategisk varmeplan, hvor bl.a. mulighederne for fjernvarmeudvidelser
og nye varmekilder undersgges.

uuuuuuuuuuuuuuuuu
DENMARK

VARMEPLAN DANMARK 2021
En Klimaneutral Varmeforsyning




36-40% Energibesparelser i bygningsmassen.

* Energibesparelser i bygningsmassen

er vigtige. Vi skal finde den rette

balance mellem energibesparelser og
energieffektiviseringer og vedvarende

energi.

* Pkonomisk ligger balancen ved 36%
(besparelse pa 1,1-1,3 mia. DKK/aret)

* Presset pa biomasse kan mindsket for
en marginal ekstraomkostning ved at

ga til 40%

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Udgift til
varmebes

parelser
(€/kWh)

A

varme sparet
( Udgift til
Vv

armeforsyning

—————/

Maengde af besparelser (TWh)

>




A
FJ men bar udb til 63-70%
jernvarmen bar udbygges ti 6 L
Nuveerende: Nuvaerende bygninger registreret med fjernvarme (~50%) ;
Fortaetning: Alle bygninger i omrader udlagt til fiernvarme (~59%) s
Minimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 15 kWh/m? (~63%) , *""-'vg:am o
Anbefalet udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 10 kWh/m? (~70%) 8 T

mﬂkmmm\t &
Maksimum udvidelse: Udvidelser til byomréder med varmedensitet over 5 kWh/m? (~74%)

Naturgas konverteres:

700,000 e 260.000 til fjernvarme

o . * 115.000 til indv. varmepumper
gﬂ 400.000 - Oliefyr:
2 30000 * 44.000 til fjernvarme
e . * 70.000 til indv. varmepumper
100.000 - o
L . Biomassefyr:

Nuvaerende Fortaetning Minimum udvidelse Anbefalet udvidelse Maksimal udvidelse

74.000 til fjernvarme
183.000 til indv. varmepumper

Fjernvarmeudvidelsessecenarie

B Naturgas M Olie Biomasse MElvarme MVarmepumpe M Andet

Figur 7: Antal bygninger der omlaegges til fjernvarme fordelt pa fjernvarmeudvidelsesscenarie og nuvaerende opvarmningsform
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4. generations lavtemperatur fjernvarme [

| fjernvarmeforsyningen bgr der satses
malrettet pa overgangen til 4. generations
fiernvarme med lavere temperaturer. Det
giver de laveste omkostninger og den mest
effektive udnyttelse af geotermi,
overskudsvarme, effektiv elektrificering
gennem store varmepumper og eksisterende
og nye varmelagre.
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VARMEPLAN DANMARK 2021
En Kilmanautral Varmeforsyning
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http://www.sciencedirect.com/science/journal/03605442

Store potentialer for geotermi og
overskuadsvarme

TWh/ar
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- |

Produktion

I Anvendt i 2020

" Anvendt i Klimafremskrivning for 2030
Anvendt i VPDK-30

W Anvendt i VPDK-45

- Fjernvarmeproduktion i 2020
Fjernvarmeproduktion i VPDK-45

Figur 9: Fjernvarmebehov i 2020 og niveauer for fiernvarmebehov i 2045 (til venstre). Hgjt og lavt potentiale for overskudsvarme fra
industri, datacentre og power2X samt geotermi. Anvendt industriel overskudsvarme i 2020, andel af potentialet anvendt i
Klimafremskrivningen for 2030, samt i VPDK-30 og VPDK-45.

| fremtidens
energisystem er
der store
potentialer for
geotermi og
overskudsvarme
fra industri,
datacentre og
Power2X. Disse
muligheder bgr
udnyttes.




~orventninger til zendringer i
fiernvarme-produktion i Varmeplan

Danmark 2021 «

40 -
38

32 A

ig : I Excess heat
26 4 I Geothermal
24 - Solar thermal
s 227 - Heat pump
% 20 1 Electric boiler
E 12: Waste incineration
14 M cHr
12 1 Fuel boiler
10 1 &N Balance

N O N RO

63% fiv. 70% fjv.

Varmeplan Danmark 2021:
https://vbn.aau.dk/da/projects/varmep



https://vbn.aau.dk/da/projects/varmeplan-danmark-2021-en-klimaneutral-varmeforsyning
https://vbn.aau.dk/da/projects/varmeplan-danmark-2021-en-klimaneutral-varmeforsyning
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Brint (Hydrogen) for opvarmning af bygningen..???

Hydrogen Electric Heating Heat Pumps Smart Energy Systems
(Efficiency=0.65) (COP=1) (COP=3) District Heating

gy fah

5,300 houses 16,000 houses
?

feetd

+25,000 houses

3,500 houses




Der har veeret god fremdrift i tilslutninger...

Akk. projektforslag i hgring og de heraf
godkendte projekter
200

150

100
o | ]
i
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Udvikling i antal private gaskunder (slutafregnede)
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Naturgas konvertering:

260.000 til fjernvarme

* 115.000 til indv. varmepumper
Oliefyr konvertering:

* 44,000 til fjernvarme

e 70.000 til indv. varmepumper
Biomassefyr konvertering:

e 74.000 til fjernvarme

* 183.000 til indv. varmepumper

.................

VARMEPLAN DANMARK 2021

En Klim.

aneutral Varmeforsyning

DENMARK




Varmepumper registreret i Energistyrelsens
Energiproducentteelling efter i drift dato
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M Grundvand ™ Havvand Kombi Luft ™ Overskudsvarme

Lavet pa data fra https://ens.dk/service/statistik-data-
noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren



https://ens.dk/service/statistik-data-noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren
https://ens.dk/service/statistik-data-noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren

Elkedler/elpatron til fiernvarme

@ Dervard. 1. januar 2023 ca. 120 elkedler ved danske fjernvarmevaerker
med en samlet kapacitet pa ca. 1.720 MW,
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Figur lavet med data fra https://ens.dk/service/statistik-data-
noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren



https://ens.dk/service/statistik-data-noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren
https://ens.dk/service/statistik-data-noegletal-og-kort/data-oversigt-over-energisektoren
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Vi er pa rette vej.... fortseet...

IR e Afvikle gas-, olie og
i biomassefyr

o « Udbygge fjernvarmen og
individuelle varmepumper
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